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RESUMO

A cana-de-aclcar € uma das principais culturas do Brasil, tendo a industria
sucroalcooleira uma excelente representacdo de desenvolvimento do pais. As atividades
agricolas agucareiras geram uma grande quantidade de subprodutos, entre eles o0 bagaco e a
vinhaca. O bagaco, biomassa lignocelulésica, pode ser utilizado em diferentes processos,
apos a hidrolise e liberacdo de celulose e hemicelulose. A metodologia mais eficiente para
obtencdo dos acucares € um pre-tratamento da biomassa e, posterior hidrdlise enzimatica.
Devido a dificuldade de obtencédo das enzimas, ja que a maioria € importada, este trabalho
teve como objetivos avaliar a capacidade de descoloracdo do corante RBBR pelos fungos
Lentinus edodes e Pleurotus ostreatus, cultivados em meio contendo o corante e a analise da
atividade da enzima lacase, durante cultivo dos fungos em sistema de fermentacdo
semissdlido (FSS), em meio contendo bagago de cana-de-acUcar e vinhaca. Os fungos
estudados foram capazes de descolorir 0 meio e apresentaram atividade enzimatica.

Palavras-chave: bagaco de cana-de-acucar; atividade enzimatica; enzimas
lignoceluloliticas.

INTRODUCAO

A cana-de-acucar € uma matéria-prima para a producéo de acucar e alcool. Durante o
processo de producdo, sdo gerados como subprodutos o bagaco e a vinhaga, que possuem
varias aplicacdes, entre elas a geracdo de energia, fertilizantes e producdo de combustiveis
(BNDES/CGEE, 2008).

O bagaco de cana € um dos principais materiais lignocelulésicos com potencial para a
bioconversdo em etanol, uma vez que apresenta alta concentracdo de carboidratos, baixo
conteddo relativo de lignina, facil utilizacdo, baixo custo de colheita, de transporte e de
armazenagem (PANDEY; SOCCOL, 2000; ROCHA et al, 2015). Os materiais
lignoceluldsicos sdo formados por estruturas duras e fibrosas, compostas basicamente de
hemicelulose e celulose, envolvidas por uma macromolécula composta por alcoois
aromaticos, a lignina, que se encontra unida por ligac6es covalentes e de hidrogénio (HON,
1996).

Espécies de fungos e bactérias sdo relatadas como eficientes colonizadores e
degradadores de lignoceluloses. Estes fungos realizam a degradagdo enzimatica da porcéo
lignoceluldsica dos substratos pela agdo das enzimas como as lacases, manganés-peroxidases
e lignina peroxidases que estdo envolvidas na degradacdo de lignoceluloses (GOMES et al.,
2009; PANDEY; SOCCOL, 2000; PINTO et al.,, 2005). A atividade dessas enzimas,
produzidas por fungos como Lentinus edodes e Pleurotus ostreatus em meio de cultivo
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contendo o bagaco de cana, juntamente com as enzimas celuloliticas, hidrolisam o bagaco de
cana. Os agUlcares obtidos da hidrdlise da celulose e hemicelulose podem ser convertidos
quimicamente ou por a¢do microbiana em produtos de interesse comercial como o alcool de
segunda geragéo.

Neste estudo, a atividade da enzima Lacase foi avaliada durante cultivo dos fungos
Lentinus edodes e Pleurotus ostreatus, em vinhaca e bagaco de cana-de-agucar.

MATERIAIS E METODOS

O bagaco de cana-de-aclcar e a vinhaca foram provenientes de uma industria
sucroalcooleira do estado de Séo Paulo. O bagaco foi peneirado em malha 16, abertura 1,00
mm, para melhor uniformidade das fibras. A vinhaga foi mantida sob refrigeracdo para manter
sua composicao.

Os fungos L. edodes e P. ostreatus foram cultivados em meio MEA+RBBR, contendo
extrato de malte (1,5%) e agar (1,5%), acrescido do corante Azul Brilhante de Remazol
(RBBR) na concentracdo de 0,002% (p/v) a fim de avaliar sua habilidade lignolitica
(CONCEICAO, 2010). Os meios foram esterilizados a 121°C e 1 atm por 20 min e foram
vertidos em placas de Petri. Apos a solidificacdo, as placas foram inoculadas com um disco
(0,5 cm @) de cultura recente do fungo, e incubadas em BOD a 28°C por 14 dias. Como
controle, foram utilizadas placas sem a presenca dos fungos. Diariamente foram realizadas
avaliacGes do crescimento do halo de descoloracdo com auxilio de uma régua.

Para a obtencdo dos extratos enzimaticos, os fungos L. edodes e P. ostreatus foram
cultivados em sistema de fermentacdo semissolido (FSS) em meio contendo bagaco (59) e
vinhaca (25mL), suficiente para umedecer o substrato, a 29+1°C. Apo0s diferentes tempos o
extrato enzimatico foi obtido ap6s adicdo de 10mL de tampéo citrato-fosfato 0,05M pH 5,0 e
filtracdo do material.

A atividade enzimatica da lacase foi analisada no extrato enzimatico de acordo com a
metodologia de Szklarz et al. (1989), utilizando seringaldazina como substrato. Os calculos
para as atividades enzimaticas foram realizados de acordo com o método proposto por Zeraik
et al. (2008).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A capacidade de descoloracdo do corante RBBR por fungos ocorre devido a producéao
das enzimas lignoliticas, como a lacase e as peroxidases (CONCEICAO, 2010;
YAMANAKA; MACHADO, 2007). Apds o periodo de incubacdo dos fungos no meio MEA
+ RBBR, verificou-se que os fungos foram capazes de descolorir o corante RBBR (Figura 1).
A descoloracdo do meio confirma a capacidade de atividade lignolitica desses fungos.
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Figura 1 - Descoloracdo do meio MEA+RBBR pelo fungo L. edodes apds (A) 4 dias; (B) 8 dias e (C) 14 dias e
do fungo P. ostreatus ap6s (D) 14 dias de cultivo

O meio de cultivo contendo bagaco de cana e vinhaca propiciou o crescimento dos
fungos com producéo da enzima lacase.

A atividade da enzima lacase, pelos fungos L. edodes e P. ostreatus, em fermentagéo
semissOlida, meio contendo bagaco e vinhaca, apresentou maior producdo no 12° dia, com
uma queda a partir do 15° dia (Figura 2).
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Figura 2 - Atividade de lacase produzida durante cultivo semissolido (FSS) dos fungos (A) Lentinus edodes ou
(B) Pleurotus ostreatus.

CONCLUSOES

Os fungos L. edodes e P. ostreatus foram capazes de descolorir o corante Azul
Brilhante de Remazol (RBBR) em até 14 dias de cultivo.

A fermentacdo em sistema semissolido em meio contendo vinhaga e bagago
proporcionou a producdo da enzima lacase pelos fungos.
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