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PARTE*I*
Fundamentos2de2Game2Analy6cs2



•  Coleção*de*dados*de*tamanho*e*complexidade*suficienteS!
para!tornar!custosa!a!aplicação!de!técnicas*tradicionais*de*
processamento*de*dados.!!

–  publicações!em!redes!sociais!(Facebook,!TwiPer,!…!)!

–  bases!de!dados!genômicas,!proteômicas,!metabolômicas!

–  bases!de!dados!geoTreferenciadas!(Google!Maps,!Google!Earth,…)!

–  ambientes!virtuais!de!aprendizagem!(Moodle,!Blackboard,…)!

–  jogos!digitais!

!

!

BIG%DATA%



•  BIG* DATA* está! mudando! o! processo! de! projeto,!
desenvolvimento*e*análise*de*jogos*

–  Podemos!coletar*dados!de!um!grande!número!de!jogadores!

–  Podemos! fazer* análises* sobre* os* dados* coletados* e! realizar!
predições!sobre!comportamentos!e!fatos!futuros!

–  Podemos!retroNalimentar*processos!de!projeto,!desenvolvimento!e!
análise!com!estas!análise!

!

!

BIG%DATA*e*JOGOS*DIGITAIS*(I)*



BIG%DATA%e*JOGOS*DIGITAIS*(II)*



•  Descoberta! e! comunicação! de! padrões* significaUvos! em!
dados.!!

!

!
!

ANALYTICS%%



•  Analy*cs* com! dados! oriundos! de! jogos,! normalmente!
gerados!por!eventos:!

–  eventos!de!jogador!(ex.!login)!
–  eventos!de!projeto!(ex.!colisão!numa!cena)!

–  eventos!de!erro!(ex.!falha!na!comunicação!com!BD)!!

–  eventos!de!negócios!ou!moneAzação!(!ex.!compra!de!itens)!

!

!
!

GAME%ANALYTICS%(GA)%%



GAME%ANALYTICS%–%DESCOBERTA%DE%PADRÕES%
Mineração%de%Dados%(Data%Mining)%



GAME%ANALYTICS%–%DESCOBERTA%DE%PADRÕES%
%



GAME%ANALYTICS%–%COMUNICAÇÃO%
%



GAME%ANALYTICS%–%AMBIENTES%INTEGRADOS%
h=p://analy6cs.cloud.unity3d.com%
%



GAME%ANALYTICS%–%AMBIENTES%INTEGRADOS%
h=p://analy6cs.cloud.unity3d.com2B2DASHBOARD%
%



GAME%ANALYTICS%–%AMBIENTES%INTEGRADOS%
h=p://analy6cs.cloud.unity3d.com2B2HEATMAPS%
%



•  Existem!cinco!categorias!básicas!de!Game2Analy6cs:!

–  Analy6cs!de!aAvidades!de!jogador!
–  Analy6cs!do!sistema!de!jogo!

–  Analy6cs!de!dados!espaciais!
–  Analy6cs!de!erros!
–  Analy6cs!de!moneAzação!

!

!

TIPOS%DE%GAME%ANALYTICS%



•  Dados!de!um!jogador!ou!de!um!grupo!de!jogadores!

–  Com2qual2frequencia2eles2jogam2?2

–  Quando2eles2saem2do2jogo2?2

–  Quantos2 jogadores2 permanecem2 quando2 um2 beneTcio2 é2
cortado2?2

!

!

ANALYTICS%DE%ATIVIDADES%DE%JOGADOR%



ANALYTICS%DE%ATIVIDADES%DE%JOGADOR%



ANALYTICS%DE%SISTEMA%DE%JOGO%

•  Dados!nãoTespaciais!(nãoTgeferenciados)!de!um!jogo!

–  Num2 jogo2 de2 guerra,2 jogadores2 disparam2 mais2 mísseis2 ou2
torpedos2?2

–  Num2 jogo2 FPS,2 jogadores2 usam2 mais2 uma2 arma2 X2 ou2 uma2
arma2Y2?2

!

!



ANALYTICS%DE%SISTEMA%DE%JOGO%



ANALYTICS%DE%DADOS%ESPACIAIS%

•  Dados!geoTreferenciados![!(x,y)!ou!(x,y,z)!]!de!um!jogo!

–  Onde2ocorre2a2maior2frequencia2de2morte2de2jogadores2?2

–  Onde2ocorre2o2maior2número2de2batalhas2do2jogo2?2

!

!



ANALYTICS%DE%DADOS%ESPACIAIS%



ANALYTICS%DE%ERROS%

•  Dados! geoTreferenciados! ou! não! sobre! estados! de! erros!
dentro!de!um!jogo!

–  Qual2nível2ocorre2a2maior2taxa2de2erros2em2scripts2?2

–  Qual2 objeto2 produz2 a2 maior2 quan6dade2 de2 erros2 em2 simulações2
Tsicas2?2

!

!



ANALYTICS%DE%MONETIZAÇÃO%

•  Dados!geoTreferenciados!ou!não!sobre!hábitos!de!compra/
venda!de!jogadores!

–  Quais2 são2 os2 itens2 mais2 comprados/vendidos2 e2 em2 que2 níveis2
ocorrem2?2

–  Quais2as2necessidades2de2compra/venda2em2função2da2experiência2
do2jogador2?2

!

!



PARTE*II*
Sensorização2de2Jogos2para2GA2



ESQUEMA%TRADICIONAL%

•  Programação!orientada!a!eventos!+!sistema!de!log2

!

!



SISTEMA%DE%RASTREAMENTO%
•  AssociamBse2funções2de2callback2aos2itens2a2serem2monitorados2

!

!



PLUGIN%–%GAME%ANALYTICS%–%UNITY3D%
Unity2Asset2Store2B2Gratuito2



PLUGIN%–%GAME%ANALYTICS%–%UNITY3D%
Setup2



PLUGIN%–%GAME%ANALYTICS%–%UNITY3D%
Chaves2de2Auten6cação2



PLUGIN%–%GAME%ANALYTICS%–%UNITY3D%
Chaves2de2Auten6cação2



PLUGIN%–%GAME%ANALYTICS%–%UNITY3D%
System2Tracker2e2Object2Tracker2



EVENTOS%DE%JOGADOR2



EVENTOS%DE%JOGADOR2



EVENTOS%DE%PROJETO2



EVENTOS%DE%PROJETO2



EVENTOS%DE%ERRO2



EVENTOS%DE%ERRO2



EVENTOS%DE%NEGÓCIO%OU%MONETIZAÇÃO2



EVENTOS%DE%NEGÓCIO%OU%MONETIZAÇÃO2



PARTE*III*
Mineração2de2Dados2de2Jogos2



1.  Descoberta!de!relacionamentos!

2.  Validação!dos!relacionamentos!

3.  Predição!a!parAr!dos!relacionamentos!validados!

4.  Tomada!de! decisão! ou!definição!de! políAcas! a! parAr! das!
predições!

!

!

!

FASES*TÍPICAS*DE*MINERAÇÃO*DE*DADOS*



!  Predição!
!  Agrupamento!

!  Mineração!de!Relações!

!  Descoberta!com!modelos!

!  DesAlação!de!dados!para!julgamento!humano!

!

!

!

MÉTODOS*DE*MINERAÇÃO*DE*DADOS*
R.Baker,220102



!  Processo!que!depende!de!uma!!janela*de*tempo:!

!  Exatamente* agora* ou! agora:! o! jogador! está! jogando! nesteneste!
momento!?!

!  Futuro*próximo:*o!jogador!que!jogou!há!pouco!tempo!desenvolveu!
habilidades!para!a!próxima!fase?!

!  Futuro:*qual!será!o!XP!do!jogador!na!fase!XYZ!?*

!

!

!

PREDIÇÃO2



TIPOS*DE*PREDIÇÃO2

Classificação!

Regressão!!!!

Atributos de entrada 

Atributos de entrada 

Saída categorizada 

Saída valorada 



!  Determina!quais!componentes!e!suas!combinações!podem!
predizer!um!determinado!rótulo.!

!

!

!

PREDIÇÃO*POR*CLASSIFICAÇÃO2



!  Determina!quais!componentes!e!suas!combinações!podem!
predizer!um!determinado!valor.!

!

!

!

PREDIÇÃO*POR*REGRESSÃO2

numhints = 0.12*pKnow + 0.932*time+ 0.11*totalactions (regressão linear) 



!  Processo!normalmente!aplicado!quando!não!se!conhece!a!
estrutura!dos!dados!

!  Encontra!caracterísAcas!em!comum!nos!dados,!agrupandoTos!
segundo!estas!caracterísAcas:!

!  Quais!comportamentos!dos!jogadores!são!os!mais!comuns!?!

!  Quais!são!os!grupos!principais!de!jogadores!?!

!

!

!

AGRUPAMENTO2



AGRUPAMENTO2



!  Descobre! relações! entre! variáveis! em! um! conjunto! com!
muitas!variáveis:!

!  Mineração!de!regras!de!associação!

!  Mineração!de!correlação!

!  Mineração!de!padrões!sequenciais!

!  Mineração!de!dados!causal!

!

!

!

!

MINERAÇÃO*DE*RELAÇÕES2



!  Existe! alguma! relação! entre! o! conhecimento! prévio! e! o!
tempo!gasto!para!resolver!um!certo!grupo!de!quests!?!!

!

!

!

!

!

MINERAÇÃO*DE*RELAÇÕES2



!  UAliza! um! modelo! prévio! para! realizar,! por! exemplo,!
predições.!Ex:2Modelo2de2Corbe=2e2Anderson.!

!

!

!

!

!

MINERAÇÃO*COM*MODELOS2



MINERAÇÃO*COM*MODELOS*
Rastreamento2Bayesiano2de2Conhecimento2



!  Seres!humanos!podem!realizar!inferências!além!do!escopo!
possível! para! sistemas! automaAzados! de! mineração! de!
dados! (! e.g.! raciocínio! com! contradição! da! Lógica!
Paraconsistente)!

!  DesAlação! de! dados! resume! e! apresenta! os! dados! de!
maneira!úAl,!interaAva!e!com!apelo!visual!para!favorecer!a!
idenAficação!e!classificação!de!padrões!por!seres!humanos.!

!

!

!

!

!

DESTILAÇÃO*DE*DADOS*PARA*JULGAMENTO*HUMANO2



DESTILAÇÃO*DE*DADOS*PARA*JULGAMENTO*HUMANO*
Curva2de2Aprendizagem2



PARTE*IV*
Visualização2de2Dados2de2Jogos2


