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Introducao

* Big Data
— Dados cujas caracteristicas geram 5
desafios de gerenciamento

= Volume: Th, Pb, Zb, (1) ... -
» Velocidade: dados gerados e = ;
) ) B, lh( l.k. 4% ’ﬁ x’“
acessados com (alta!) frequéncia ,_vf f 5 ;
= Variedade: diferentes formatos (E, SE, w7+ %‘;@3 ﬁa&

NE)
xemplos de aplicacoes
= Social networks, data streaming, Bl,
eb-bas ems._(crawling,
extracao, integ de dados)

=




Introducao

 Computacao nas nuvens
— Oferta de servicos remotos
de computacao em

diferentes niveis
» JlaaS, PaaS, SaaS (DBaaS)

— Servigcos gratuitos ou pagos Cloud Computing Service Models
(pay-aS-yOU gROW) Traditional Infrastructure Platform Software

e Vantag e n S (as a Service) (as a Service) (as a Service)
‘= Custo de Iimplantacao e
manutencao de sistemas
= Elasticidade -
- Paradigma adequado ao
gerenciamento de Big Data

= BDs nas Nuvens

You manage

You manage
Jopuaa Aq pabeuepy

You manage
opuas Aq pabeuey

opuaa Aq pebeueyy
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Introducao ‘?
* BDs relacionais (tradicionais)

— Nao sao adequados ao gerenciamento de Big Data

SGBDs Relacionais (SGBDRS) Gerenciamento de Big Data
Grande volume de dados (Muito!) Gigantesco volume de dados
Esquema fixo Auséncia de esquema ou esquema
simples/flexivel
Escalabilidade limitada Alta escalabilidade
l Consisténcia forte (ACID) Consisténcia eventual (foco em disponibilidade)
Metodos de acesso com suporte Metodos de acesso simples
ao processamento de consultas (foco em escalabilidade e disponibilidade)
. complexas (otimizacao e
processamento de juncoes)

NoSQ -



Introducao

* Questao

— “Muitas aplicacoes mantém seus dados em BDRs, seus dado

estao “se tornando” Big Data e elas gostariam de contar com o
suporte de um BD NoSQL... O que fazer?”
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Introducao ?

* Questao '
— “"Muitas aplicacOoes mantém seus dados em BDRs, seus dado

estao “se tornando” Big Data e elas gostariam de contar com o
suporte de um BD NoSQL... O que fazer?”

* Possiveis solucoes

Solucao Desvantagem(ns)

Migrar para uma solucdo nativa ‘“relacional-in-the- |+ Custo de aquisicao
cloud” ou extensbes de SGBDRs comerciais para a|* Rigidez do modelo relacional para representar
nuvem dados NE ou SE
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* Questao

— “Muitas aplicacoes mantém seus dados em BDRs, seus dado
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Substituir o BDR por um BD NoSQL « Curva de aprendizagem de uma nova
tecnologia
Custo de modificacao das interfaces de
acesso da aplicacédo (SQL — NoSQL)
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Introdugao g - s
* Questao - -
- “Muitas aplicacdes mantém seus dados em BDRs, seus dados =

estao “se tornando” Big Data e elas gostariam de contar com o
suporte de um BD NoSQL... O que fazer?”

* Possiveis solucoes

Solucao Desvantagem(ns)

Migrar para uma solucao nativa ‘“relacional-in-the-|+ Custo de aquisicéo
cloud” ou extensdes de SGBDRs comerciais para a|* Rigidez do modelo relacional para representar

nuvem dados NE ou SE
Substituir o BDR por um BD NoSQL « Curva de aprendizagem de uma nova
tecnologia
« Custo de modificacao das interfaces de
acesso da aplicacédo (SQL — NoSQL) I

Prover uma camada de interoperabilidade entre os | Custo de desenvolvimento desta camada
metodos de acesso da aplicacédo (SQL) e os metodos
de acesso do BD NoSQL F




Introducao
* Questao

— “Muitas aplicacoes mantém seus dados em BDRs, seus dado

e

estao “se tornando” Big Data e elas gostariam de contar com o
suporte de um BD NoSQL... O que fazer?”

* Possiveis solucoes

Solucao

Desvantagem(ns)

Migrar para uma solucao nativa °‘relacional-in-the-
cloud” ou extensdes de SGBDRs comerciais para a
nuvem

« Custo de aquisicao
* Rigidez do modelo relacional para representar
dados NE ou SE

Substituir o BDR por um BD NoSQL
Foco deste minicurso—i

« Curva de aprendizagem de uma nova
tecnologia

« Custo de modificacao das interfaces de
acesso da aplicacédo (SQL — NoSQL)




Introducao

* Objetivo deste minicurso
— Apresentacao e comparacao de abordagens que suportam a
Interoperabilidade de esquemas relacionais e operacoes SQL
para esquemas e métodos de acesso de BDs NoSQL

« Justificativas
— Evita manutencao da aplicacao
=, Evita conhecimento dos metodos de aceso NoSQL pelos
desenvolvedores/mantenedores da aplicacao
— Permite o gerenciamento eficiente do armazenamento de dados
com representacoes heterogéneas na nuvem
= Exemplo: registros cujo conjunto de atributos é variavel
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Bancos de Dados nas Nuvens

» SGBDs oferecidos como servico na
nuvem (DBaaS)

* Vantagens
— Reducao de custos com aquisicao/manutencao de SGBD
— Delegacao de tarefas de administracao de dados
= Exemplos: tuning, backup, ..., do BD

Processamento de Big Data
= Arquiteturas de alto desempenho baseadas em
odos provedores de dados)

essamento p dWo (
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BDs nas Nuvens - Caracteristicas _I

» Escalabilidade

- Data centers, Map-Reduce, ...
* Disponibilidade

— Replicacao de dados, consisténcia relaxada, ...
* APIs simples para acesso

— Auséncia/baixo overhead com parsing/execucao

de instrucoes de linguagens de BD
Suporte a alternancia de workload

Elasticidade na demanda de operacOes sobre
recursos




BDs nas Nuvens - Taxonomia

Relacional

Nao-Relacional

Nativo Nao-Nativo
SQL Azure Oracle 12 ¢
Amazon RDS DB2 on the Cloud
Relational Cloud PostgreSQL Plus
Amazon S3 Couch DB

(BDs chave-valor)
Voldemort

HBase

(BDs colunares)
Cassandra

Mongo DB (BDs documento)

Neo4|

(BDs grafo) '
Orient DB




BDs nas Nuvens - Taxonomia

Nativo Nao-Nativo
SQL Azure Oracle 12 c
Relacional Amazon RDS DB2 on the Cloud
Relational Cloud PostgreSQL Plus
\n Sl . . .| Couch DB

_ (BDs documento)
SGBDRs projetados para operar na huvem, B

Nao- ou seja, oferecem funcionalidades de geréncia Neod
de dados adequadas a um SGBD na nuvem /S 9raf) Orient DB




BDs nas Nuvens - Taxonomia

Relacional

Nao-Relacional

Nativo Nao-Nativo
SQL Azure Oracle 12 c
Amazon RDS DB2 on the Cloud

Relational Cloud

PostgreSQL Plus

Amazon S3

(BDs chave-
Voldemort

(BDs colunares) HBa
Cassa

g \

SGBDRs nao concebidos para a nuvem,
mas gue podem ser executados na nuvem
atraves da utilizacao de servicos de
gerenciamento adicionais -




BDs nas Nuvens - Taxonomia

Nativo Nao-Nativo
I I
SGBDs n&o-relacionais concebidos para a Oracle 12.¢
Re|; huvem, ou seja, baseados em modelos de onthacId
dados propostos para a nuvem
/gfational Cloud PostgreSQL Plus
Amazon S3 Couch DB
BDs chave-valor BDs documento
Voldemort ( )| Mongo DB )
Nao-Relacional .
(BDs colunares) HiBase (BDs grafo) N€04]
Cassandra Orient DB




BDs nas Nuvens - Taxonomia

Nativo Nao-Nativo

originalmente para a nuvem, mas sao
utiizados em ambientes na nuvem

Relational Cloud Postgré\

Relacional A

Couch DB
Amazon 83(BDs chave-valor) g (BDsdocumento)

Voldemort Mongo D

Nao-Relacional

(BDs colunares) HiBase (BDs grafo) N€o4]
Cassandra Orient DB




BDs nas Nuvens - Taxonomia

Relacional

Nao-Relacional

Nativo Nao-Nativo
SQL Azure Oracle 12 c
Amazon RDS DB2 on the Cloud
Relational Cloud PostgreSQL Plus
A\‘/rgﬁlzeogosrf’(BDs chave-valor) I\(z((;lrjlgc]) [[))BB (BDs documento)
(BDs colunares) HiBase (BDs grafo) N€o4
Cassandra Orient DB

BDs




NoSQL (NOt only SQL) Ll

* Movimento pelo desenvolvimento de SGBDs nao-
relacionais para o gerenciamento de dados na
nuvem

* Principais caracteristicas
— Meétodos de acesso simples

. ~AP|S baseac!as em acesso por chave Redis : @
3 Nao Suporta Jungoes = ] HBASKEK Caséandra
— Maioria nao suporta relacionamentos ‘mongol’)ﬂ sriak
entre dados e integridade referencial

o
— Modeloside dados heterogéneos &uﬂ U
Ef = Esq flexiveis ' U “ I
‘ Falmaw I uf;sg;’,a,.,SU s
—_— s -_ Limembase
.. B s o rumaEs e )




NoSQL (NOt only SQL) 3 *-;

e Obs.: nao confunda NoSQL com NewSQL! ©

e NewSQL

— Movimento pelo desenvolvimento de SGBDRs
= Escalaveis para o tratamento de Big Data
= Suporte a transacoes e propriedades ACID

= NAao sao necessariamente servicos na huvem

Exemplos: VoltDB, MySQL cluster, NuoDB




Modelos de Dados para NoSQL

 Chave-Valor
e Colunares

. ° Documento




Modelos de Dados para NoSQL

* Modelo simples similar a uma estrutura de index
— Chave identifica um conteudo mono ou multivalorado
« API simples
> — get(key), put(key, value), delete(key)
« Nao suporta
— Definicdo de esquemas

— Relacionamentos entre dados
— Linguagem de consulta

 Chave-Valor

“"Type: student ; age: 20;
likes: play cricket;
Mob: 987 "

"Type : student ; age: 25;
likes: play cricket.play cards”™




Modelos de Dados para NoSQL 4“;3

e Colunares

—)

KeySpace

Column Family

Calurmin Marme

Column Name

Value

Value

Column Mame

Value

™

Column

* Modelo mais complexo que o chave-valor
— Conceitos: keyspace (= BD), column family (= tabela)e

conjunto de colunas (= registro)
— Uma coluna possui um nome e um valor
- Um conjunto de colunas é acessado por uma chave
— Itens de dados (“registros™) podem ter colunas diferentes
— Suporte a colunas multivaloradas e super-colunas

* APIs proprietarias e/ou linguagens de consulta simples

* Nao suporta relacionamentos entre dados

LS
-

— /oy g papog—m7F—

Key

& Column MName

Column Name

Column Name

A

Walue

Value

Walue

Column Family

g

Column Name

Column Name

Calumn Name

Value

Value

Value

roy
-—fey Aq p

Column Mame

Column Mame

WValue

Value

KeySpace

B
o

e
=

X2

Super Column Family

Super Column )

Super Colemn 2

e

e
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Modelos de Dados para NoSQL ™o

 Modelo adequado a representacédo de objetos complexos
— Um objeto (“documento”) possui uma chave e um = .
conjunto de atributos
— Atributos podem ter dominios atdomicos ou complexos (listas,
tuplas, conjuntos)

« APIs proprietarias e/ou linguagens de consulta simples
* Nao suporta relacionamentos entre dados

« Falta de padronizacao
— Exemplos: MongoDB (JSON),
Amazon SimpleDB (Dominio—ltem —Atributo —{Valor})

e Documento

i

{" id":"discussion_tables", JSON

" rev":"D1C946B7",

"Sunrise":true,

"Sunset":false,

"FullHours"[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10],

"Activities": [
{"Name":"Football", "Duration":2, "DurationUnit":"Hours"},
{"Name":"Breakfast", "Duration":40, "DurationUnit":"Minutes",

"Attendees":["Jan", "Damien", "Laura", "Gwendolyn", "Roseanna"]}] }




Modelos de Dados para NoSQL {

 Modelo composto por nodos, arestas e uto
— Nodo: um item de dado (“registro”) composto por atri

[
— Aresta: relacionamento entre nodos, composto por um rotulo
e atributos opcionais
A - Atributo: composto por nome e valor (dominio atbmico ou

multivalorado)
« APIs proprietarias e/ou linguagens de consulta simples

name = 'Userl’

hasRolelnGroup

hame = 'U1G2R1'

hasRolelnGroup

name = 'U1G1R2’

canHave B canHanHave

name = 'Rolel’ name = 'Group' name = 'Role2’
hame = 'Role'

hasRole
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Geréncia de Dados Relacionais na Nu

* Abordagens para gerenciamento de Big Data relacional

na nuyem
— Enfase em escalabilidade, disponibilidade e elasticidade

* Foco
- Movimento relacional — cloud (e n&o o contrario!)

* Abordagens sao organizadas em uma taxonomia
— Conforme a arquitetura do solucao de geréncia de dados




Geréencia Relacional na Nuvem - Taxo

Dados Relacionais na Nuvem

eyl ol

Interoperabilidade Relacional—Nuvem SGBDRs na Nuvem

Layer Storage Engine Nativos Extensdes




LN
Geréencia Relacional na Nuvem - Taxo

Dados Relacionais na Nuvem

/ camada de mapeamento de

Interoperabilidade Relacional-Nuvem < esquemas e/ou instrucdes
/ \ / SQL para esquemas e/ou
instrucdes correspondentes

Layer Storage Engine Nativos em BDs NoSQL
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Geréencia Relacional na Nuvem - Taxo

Dados Relacionais na Nuvem

eyl ol

Interoperabilidade Relacional—Nuvem SGBDRs na Nuvem

Layer Storage Engine Nativos ExtensOes

Camada de mapeamento é

um modulo externo que pode
ser acoplado entre um BDR
e um BD NoSQL




-
Geréencia Relacional na Nuvem - Taxo

Dados Relacionais na Nuvem

eyl ol

Interoperabilidade Relacional—Nuvem SGBDRs na Nuvem
Layer Storage Engine Nativos Extensoes

Camada de mapeamento € um maodulo
iInterno no kernel do SGBDR que realiza|.
0 mapeamento e a persisténcia em um
SGBD NoSQL




Geréencia Relacional na Nuvem - Taxo

Dados Relacionais na Nuvem

eyl ol

Interoperabilidade Relacional—Nuvem SGBDRs na Nuvem
Layer Storage Engine Nativos Extensoes

SGBDRs desenvolvidos from scratch
para operar exclusivamente na nuvem




Geréencia Relacional na Nuvem - Taxo

Dados Relacionais na Nuvem

eyl ol

Interoperabilidade Relacional—Nuvem

SGBDRs na Nuvem

Nativos Extensoes

Layer

Storage Engine

SGBDRs comerciais com packages para
0 gerenciamento de dados na nuvem
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Geréncia Relacional na Nuvem - Taxor@

Dados Relacionais na Nuvem

/

Interoperabilidade Relacional-Nuvem

LT e

Layer Storage Engine

Foco deste minicurso

ol

SGBDRs na Nuvem

ST

Nativos Extensoes
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