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Abordagens

● SimpleSQL
– Camada para o SimpleDB
▶ Desenvolvido pela Amazon
▶ Baseado em Documentos
◾ Dominio
◾ Item
◾ Atributo
◾ Valor

Relacional NoSQL

DB Dominio

Tabela (Att)

Tupla Itens

Coluna Atributo

Valor Valor
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● SimpleSQL (SimpleDB)
Biblioteca

SimpleSQL_TableName: Usuario
Matricula: 1
Nome: Palpatine
Cidade Natal: Naboo
Telefone: 1111-1111

1



Abordagens

● SimpleSQL (SimpleDB)
Biblioteca

SimpleSQL_TableName: Emprestimo
Id: 4
Cod: 2
Mat: 1
Devolvido: Não

4
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Abordagens

● SimpleSQL (SimpleDB)
– Suporte a Join
▶ Join por Similiariedade
◾ Decomposição do comando e divisão em consultas simples
◾ Criada uma tabela com os resultados (respeitando o esquema da 

consulta)
◾ Combina os resultados pela similiariedade das chaves
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● Como assim?
– SELECT u.nome, l.titulo FROM usuario u JOIN emprestimo e ON 

u.matricula = e.mat JOIN livro l ON e.cod = l.codigo 
▶ Busca nome e matricula do Usuário
▶ Busca mat e cod de emprestimo
▶ Busca titulo e codigo do livro
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Abordagens

● JackHare (Hbase)
– Camada para o Hbase
– Hadoop + BigTable
▶ Baseado em Colunas
◾ HTables
◾ Fam. Colunas
◾ Chave
◾ Coluna
◾ Valor

Relacional NoSQL

DB HTable

Tabela Fam. Colunas

Tupla Ident. Unico

Coluna Coluna

Valor Valor
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Abordagens

● JackHare (Hbase)
– Suporta Join
▶ Utiliza Map-Reduce
◾ Escolhe a menor das tabelas, transforma em um conjunto de chaves e 

coloca no Hbase
◾ Combina os valores da outra tabela com as chaves e atualiza a lista
◾ Após todos os elementos serem combinados com a lista das chaves 

apresenta o resultado
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Abordagens

● Como assim?
– SELECT u.nome, l.titulo FROM usuario u JOIN emprestimo e ON 

u.matricula = e.mat JOIN livro l ON e.cod = l.codigo 
▶ Pega as duas primeiras tabelas (usuario e emprestimo)
▶ Transforma a menor em um set de chaves
▶ Aplica map reduce combinando as chaves das duas tabelas 

armazenando  Hbase
▶ Pega o resultado e repete o procedimento com a tabela livro
▶ Retorna o resultado
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– SELECT u.nome, l.titulo FROM usuario u JOIN emprestimo e ON 

u.matricula = e.mat JOIN livro l ON e.cod = l.codigo 
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– Unity [Lawrence, 2013]
– [Rith et al, 2014]
– Apache Phoenix
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Abordagens

● Unity (MongoDB)
– Camada para múltiplas fontes
– Mapeamento para o MongoDB
▶ Baseado em documentos
◾ Base de dados
◾ Conjunto de documentos
◾ Documentos
◾ Atributos
◾ Valores

Relacional NoSQL
DB BaseMongo

Tabela Conj Doc

Tupla Documento
Coluna Atributo
Valor Valor
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Abordagens

● Unity (MongoDB)
Biblioteca
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Abordagens

● Unity (MongoDB)
Biblioteca

Livro
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Abordagens

● Unity (MongoDB)
Biblioteca

Livro

Autor: George Lucas
Titulo: Destruindo Vidas

7

Autor: Yoda
Titulo: 800 Anos – Jedi

4



Abordagens

● Unity (MongoDB)
– Suporte a Join
▶ Em uma base Relacional
▶ Entre uma base NoSQL e uma Relacional
◾ Escolhe a maior tabela

▶ Entre bases NoSQL
◾ Hash-Join

● Chave feita com as chaves envolvidas no Join
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Abordagens

● Como assim?
– SELECT u.nome, l.titulo FROM usuario u JOIN emprestimo e ON 

u.matricula = e.mat JOIN livro l ON e.cod = l.codigo 
▶ Verifica onde os dados estão guardados:

● Relacional
● Relacional e NoSQL
● NoSQL e NoSQL
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Abordagens

● Como assim?
– SELECT u.nome, l.titulo FROM usuario u JOIN emprestimo e ON 

u.matricula = e.mat JOIN livro l ON e.cod = l.codigo 
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● Abordagens do tipo Layer
– SimpleSQL [Ferreira et al, 2013]
– JackHare [Chung et al, 2013]
– Unity [Lawrence, 2013]
– [Rith et al, 2014]
– Apache Phoenix



Abordagens

● Rith et al
– Mapeamento para vários Dbs alvo (Cassandra e Mongo DB)
– Mapeamento realizado através de conectores (wrappers) 

específicos para cada um dos modelos de dados
– O desenvolvedor deve criar os conectores
– A base de dados já deve existir e os comandos SQL são 

traduzidos para a linguagem de consulta do DB alvo
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– [Rith et al, 2014]
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Abordagens

● Apache Phoenix
– Desenvolvido pela Apache (Maio, 2014)
– Camada sobre o Hbase
▶ Banco Colunar
◾ Keyspace
◾ Fam. Colunas
◾ Chave
◾ Colunas
◾ Valores

Relacional NoSQL

DB Namespace

Tabela HTables

Tupla Ident. Unico

Coluna Coluna

Valor Valor



Abordagens
● Exemplo



Abordagens

● Apache Phoenix
– Suporte a Join
▶ 2 tipos
◾ Hash-Join
◾ Merge-Join
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Abordagens

● Como assim?
– SELECT u.nome, l.titulo FROM usuario u JOIN emprestimo e ON 

u.matricula = e.mat JOIN livro l ON e.cod = l.codigo 
▶ Verifica o tamanho dos dados a serem acessados

● Descide entre o Merge e o Hash Join
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Abordagens

● Quem usa?
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Abordagens

● Categoria de Storage Engine
– Phoenix [Arnout et al, 2011]
– CloudyStore [Egger et al, 2009]
– DQE [Villaça et al, 2013]



Abordagens

● Phoenix (Scalaris)
– Storage Engine para o MySQL
– Utiliza o Scalaris
▶ Banco colunar
◾ Chaves
◾ Valores
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;
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● Phoenix (Scalaris)
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● Phoenix (Scalaris)



Abordagens

● Phoenix (Scalaris)



Abordagens

● Phoenix (Scalaris)
– Suporta Join
▶ Executado pelo SGBD



Abordagens

● Categoria de Storage Engine
● Phoenix [Arnout et al, 2011]
● CloudyStore [Egger et al, 2009]
● DQE [Villaça et al, 2013]



Abordagens

● CloudyStore (Cloudy)
– Storage Engine para o MySQL
– Feito sobre o Cloudy
▶ Desenvolvido pela ETH Zürich
▶ Banco colunar
◾ Keyspace
◾ Fam. Colunas
◾ Chave
◾ Coluna
◾ Valor 
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Abordagens

● CloudyStore (Cloudy)
– Storage Engine para o MySQL
– Feito sobre o Cloudy
▶ Desenvolvido pela ETH Zürich
▶ Banco colunar
◾ Keyspace
◾ Fam. Colunas
◾ Chave
◾ Coluna
◾ Valor 

Relacional NoSQL
DB keyspace

Tabela Fam. Colunas

Tupla Ident. Unico
Coluna Coluna
Valor Valor



Abordagens

● CloudyStore (Cloudy)



Abordagens

● Categoria de Storage Engine
– Phoenix [Ferreira et al, 2013]
– Cloudy [Chung et al, 2013]
– DQE [Lawrence, 2013]



Abordagens

● DQE (Hbase)
● Modificação no DerbyDB
– Otimizações
– Camada Física

● Utiliza o Hbase
– Colunar
▶ Htable
▶ Fam. Coluna
▶ Cahve
▶ Colunas
▶ Valores
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Abordagens

● DQE (Hbase)
● Modificação no DerbyDB
– Otimizações
– Camada Física

● Utiliza o Hbase
– Colunar
▶ Htable
▶ Fam. Coluna
▶ Cahve
▶ Colunas
▶ Valores

Relacional NoSQL
DB Namespace

Tabela HTables

Tupla Ident. Unico
Coluna Coluna
Valor Valor
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● DQE (Hbase)



Abordagens
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Conclusão

● Objetido do Minicurso
– Levantamento das soluções para interoperabilidade entre BDRs 

e BDs NoSQL
– Apresentação de algumas características para facilitar a escolha 

da solução mais adequada para o usuário
● Layers

● Maior Flexibilidade e escalabilidade para o acesso
● Storage Engine

● Suporte Full ao SQL e permite transações



Conclusão

● Futuro da área
– Abordagem genérica

● Soluções existentes apenas para um DB NoSQL
● Estratégias distintas para o mesmo DB NoSQL
● Suporte FULL da SQL

– Avaliação do desempenho das soluções nas diversas categorias 
e entre elas
● Estratégias para o processamento de Joins (Layers)
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