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TUTORIAL PARA A CONFECCAO DA BASE DE LANCAMENTOS

LEMBRETE: Este tutorial ¢ uma sugestdo para as equipes, que estdo livres para desenvolverem e
testarem suas proprias bases de langcamento, com os materiais que acharem melhor, até o dia da
competi¢do. As Unicas ressalvas estdo descritas abaixo:

- A base de lancamento ¢ de responsabilidade de cada equipe e devera ser trazida no dia da
competicao, devidamente testada e pronta para seus foguetes.

- Aconselha-se que cada equipe, no dia da competicdo, tenha mais de uma base de
lancamento.

- Os materiais para a confec¢do da base de langamento sdo livres, podendo ser usado qualquer
tipo de material, com excecio do uso obrigatério da vilvula de pneu de bicicleta descrito
abaixo.

- No dia da competicdo, a bomba de encher pneu serd fornecida pela Comissdo Organizdora
do evento, conforme a Figura 16.

- Nao_confundir os materiais da bancada de lancamento com os da confeccio de
foguetes, em que existem regras claras em relacdo a quais materiais sdo permitidos e que
podem ser encontradas no Tutorial de confec¢do de foguetes e no Regulamento da
competicao.

- No momento do langcamento, o estudante designado para a tarefa devera estar,
obrigatoriamente, a um metro de distincia da base.

- O comité de organizagdo da 2* Competicdo Regional de Foguetes sente-se livre em ndo
permitir o uso de uma ou mais bases de lancamento desenvolvidas pelas equipes se for
observado falta de seguranca para os participantes.

SUGESTAO DE MONTAGEM

Base de lancamento

A base sera construida com cinco canos de pvc de 20 mm de didmetro, sendo dois pedagos de 20
cm, um pedaco de 25 cm e dois pedacos de 10 cm de comprimento. Os canos serdo conectados entre
si usando-se 2 “caps”, 2 “joelhos ou cotovelos” e 1 “t€”. Os pedacos de 10 cm serdo conectados
num “te” e nos “joelhos”. Os dois pedagos de 20 cm serdo conectados nestes “joelhos” e tapados
com os “caps”. O pedago de 25 cm (tubo de langamento) sera conectado, primeiro, no “t€”, depois,
colado nos pedagos de 10 cm, inclinado de 45 graus em relag@o a base. A cola deve ser colocada na
parte interna das conexdes e nas pontas dos canos (conexdes). Isso facilita a entrada dos canos nas

conexoes além de cola-las firmemente.
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Valvula de pneu de bicicleta

Um dos “caps” serd furado com o mesmo didmetro da valvula de pneus de bicicleta. Para a vedagao
do ar, coloque dentro e fora do “cap” um quadrinho de 2 x 2 cm de camara de ar de pneu, e
atravesse-os pela valvula. No lado de fora coloque a arruela que acompanha a valvula e sobre ela
coloque as porcas que também ja vém junto, apertando o méaximo possivel para o ar ndo sair,
conforme na Figura 1.
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Figura 1. Valvula de pneu de bicicleta

Colagem das conexdes

Para facilitar a colocacao das conexdes, marque a profundidade de cada conexao nas pontas de cada
cano. A cola deve ser colocada primeiro dentro da conexdo e, em seguida, na ponta do cano, sempre
de forma abundante e homogénea.

O tubo de lancamento

Sugere-se a seguinte montagem para a base de langamentos: coloque os “caps” e os cotovelos
nos canos de 20 cm, em seguida coloque os canos de 10 cm nos cotovelos. Coloque o cano de 25
cm no centro do “t€”. Deixe por ultimo a colocag@o do “t€” nos dois canos de 10 cm. No centro da

base inclinado, cole o tubo de langamento, pois ele fica dentro do foguete.

Eliminando a folga entre o tubo e a boca do foguete

O diametro do tubo de langamento ¢ ligeiramente menor do que o didmetro interno do bocal do
foguete. O tubo de langamento estara sob alta pressdo e ndo podera haver vazamento de ar, desta
forma, sugerimos que para tirar a folga existente entre o tubo e a boca do foguete. Proceda-se da
seguinte forma: a 8,5 cm acima do “t€”, ao longo do tubo de 25 cm coloque o anel de um bico de
baldo de aniversario nimero 6,5, sobre este bico deve-se passar uma volta completa de esparadrapo
de forma que fique bem liso e preso ao tubo.

Gatilho

Para que o foguete saia no momento desejado, € necessario que ele esteja preso firmemente a base
de lancamento. Por isso, sugerimos colocar 4 abracadeiras de ndilon, com cabegas de 3,6 mm
simetricamente ao redor do tubo de langamento. Logo, a cabeca da bragadeira de nailon esta 1 cm
acima do bico do baldo, portanto, o “rabicho” da bragadeira serd de 9 cm, medido a partir do inicio
do “t€”. Para fixar as abracadeiras de nailon use uma abragadeira de metal que abre até 1”, abrindo o
maximo possivel. Em seguida, corte um pedago de cano branco, de 4 cm de diametro com 4 cm de
comprimento e faca dois furos diametralmente opostos, proximos de uma de suas extremidades.
Amarre um barbante de 20 cm de comprimento entre estes furos e, depois, amarre outro com cerca
de 3m de comprimento a partir daquele de 20 cm.



Quando pressurizado o foguete, estique o barbante para trés e, ao final da contagem regressiva, puxe
o barbante o suficiente para ele baixar o anel branco. Neste instante o foguete saira violentamente
da base de langamento.

O ESTUDANTE QUE FARA O LANCAMENTO DO FOGUETE DEVERA ESTAR A, NO
MINIMO, 1 METRO DE DISTANCIA DA BASE DE LANCAMENTO.

SUGESTAO DE MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS

1 |Fita esparadrapo 10 [2 - Canos de 10 cm de comprimento
1 - baldo de festa 6,5 liso qualquer 2 - “caps”
2 fcor 11
3 [Fita dupla face 12 P2 - “joelhos ou cotovelos”
Um pedaco de camera de pneu de 1-“te”
4 picicleta 13
5 |Lixa para cano 14 @ - abracadeiras de nylon pequena de cabega de 3,6mm
Cano branco de esgoto de 4cm de didmetro por 4 cm
6 |Abragadeira 15 |de comprimento
5 - canos de pve marrons de 20 mm 1 - valvula de pneu de bicicleta (OBRIGATORIO, DE
7 |de didametro 16 IACORDO COM O MODELO DA FIGURA 01.
8 2 - canos de 20 cm de comprimento 17 |1 - tubo de cola para cano
9 |l - cano de 25 cm de comprimento 18 |Abragadeira de metal para tubo de didmetro de 20mm

Figura 2. Imagem dos materiais sugeridos para a constru¢ao da base de langamento de foguetes.



Figura 3: Marcagdo das conexdes. Para facilitar a colocagdo das conexdes nos canos, determine a
profundidade da conexdo e marcar esta profundidade na ponta de todos os canos. Marcacdao para
todas as conexoes.

Figura 4: a cola deve ser passada na parte interna das conexdes e, apds, na ponta do cano que
entrara nela.

Figura 5 e 6: certifique-se de que o cano entrou aproximadamente até a marcagao.



Figura 7: depois de colar os cantos, garanta um angulo de 45° com uma face plana.

Figura 8: bancada com o angulo de 45°



Figura 9: pegue o baldo e corte apenas o anel dele, posicionando no tubo maior a uma distancia de
8,5 cm do “té”.

Figura 10: passe uma volta de fita esparadrapo deixando o anel do baldo de aniversario centralizada
na marca de 8,5 cm. Deixar o esparadrapo totalmente liso para ndo dificultar no langamento do
foguete.

Figura 11: faga um furo com um prego ou rebite em um dos “cap” para depois, com a
tesoura, abrir até a passagem justa do ventil.



Figura 12: passagem do ventil no “cap”.

Figura 13: para fazer o gatilho, coloque o foguete ou uma garrafa pet na posi¢do de langamento
deixando a metade da boca da garrafa centralizada com o anel do baldo. Passe fita dupla face no
cano e, depois, alinhe as 4 dobradi¢as conforme a posicdo de langamento do foguete em seguida
passe fita isolante para fixar as abragadeiras, depois coloque a abracadeira de metal para garantir
100% a fixacao.



Figura 14: para o gatilho de liberag¢do do foguete, faga dois furos no cano branco de PVC e amarre
3m de barbante.

Figura 15: modelo de base de lancamento de foguetes pronta.



Figura 16: modelo de bomba de encher pneu que sera utilizado no dia da competicao.



